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LIMAX33 RED

Sicheres Magnetisches Absolutes Schachtinformationssystem
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Safety
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Approved

www.tuv.com
ID 0600000000

Registriernummer: 968/A 163.06/18

= Redundanter Sensor mit integrierter Uberwachung

= TUV geproft nach SIL 3 gemaB EN 61508

» Absolute Position immer direkt verfiigbar — keine Lernfahrten auch nach
langen Stromausféllen

= RS-485 Schnittstelle

» Einfache und flexible Installation

» Gerduschloses Messprinzip

* Unempfindlich gegen Schmutz, Rauch und Feuchtigkeit

» Tirzonenanzeige fir bis zu 127 Stockwerke

»  Geschwindigkeiten bis 10 m/s
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2 Allgemeines

‘ 2.1 Informationen zur Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem Gerdt.
Beachten Sie zu |hrer eigenen Sicherheit und der Betriebssicherheit alle Warnungen und Hinweise!

Voraussetzung fir sicheres Arbeiten ist die Einhaltung der angegebenen Sicherheitshinweise und Handlungsan-
weisungen.

Dariber hinaus sind die am Einsatzort des Geréites geltenden érilichen Unfallverhitungsvorschriften und allge-
meinen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten.

Die Betriebsanleitung ist vor Beginn aller Arbeiten sorgfaltig durchzulesen!

Sie ist Produktbestandteil und in unmittelbarer Nahe des Gerétes jederzeit zugénglich fir das Personal aufzube-
wahren. Die Abbildungen in dieser Anleitung sind zur besseren Darstellung der Sachverhalte, nicht unbedingt
maf3stabsgerecht und kénnen von der tatséchlichen Ausfihrung geringfiigig abweichen.

2.2 Begriffe und Abkirzungen

Abkirzung/

Begriff Bedeutung

Abgesicherte Position siehe sichere Positionsdaten

LSB Niederwertigstes Bit (Least Significant Bit)

Motorola-Format Bei der Ubertragung von einem Zahlenwert wird das héchstwertige Byte als erstes
Ubertragen. Bei einem 32-Bit Wert sind das Bspw. Bit 24 ... Bit31.

MSB Hochstwertigstes Bit (Most Significant Bit)

MW Montagewinkel

S-RMS Montageset fir die Schienenmontage des Magnetbandes fir sichere Sensoren (Safe

Rail Mounting Set)

Sichere Auswerteeinheit  Einrichtung oder Gerét, das die sicheren Positionsdaten vom Sensor empféngt und
im Storfall den Sicherheitskreis unterbricht. Eine sichere Steuerung kann die Rolle
der sicheren Auswerteeinheit Gbernehmen.

Sichere Positionsdaten Diese Positionsinformation darf fir Sicherheitsfunktionen verwendet werden

Unsichere Positionsdaten Positionsinformation die aufgrund fehlender Redundanz nicht fir Sicherheitsfunktio-
nen verwendet werden darf.

Sicherer Zustand In diesem Zustand wird die Gefahr fir Passagier und Umwelt minimiert. Im Auf-
zugsbereich wird im sicheren Zustand der Sicherheitskreis gedffnet und die Kabine
stillgesetzt.

Die Anbindung des LIMAX33 RED an den Sicherheitskreis muss Gber die sichere
Auswerteeinheit gemacht werden, da LIMAX33 RED keinen direkten Anschluss hat.
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Sperzielle Hinweise sind in dieser Betriebsanleitung durch Symbole gekennzeichnet.

Die Hinweise werden durch Signalworte eingeleitet, die das Ausmaf} der Geféhrdung zum Ausdruck bringen.
Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfélle, Personen- und Sachschéden zu vermei-
den.

Warnhinweise:

Besondere Sicherheitshinweise:

Tipps und Empfehlungen:

Verweise:
(*1.2) Kennzeichnet einen Verweis auf Abschnitt 1.2 innerhalb dieser Betriebsanleitung
(L DOK 3.4)  Kennzeichnet einen Verweis auf Abschnitt 3.4 innerhalb des Dokuments DOK
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‘ 2.4 Referenzierte Dokumente

Bezeichnung Beschreibung

Typ

Artikelnummer Download URL

LIMAX S-RMS Magnetband Montageset mit Banderkennung

Montageanleitung https://www.elgo.de/fileadmin/user_upload/pdf/manual/lift/LIMAX_S-RMS-000-MA-
799 000 666 DEF .pdf

LIMAX S-RMS2 Magnetband Montageset mit Banderkennung fir enge Platzverhélinisse

Montageanleitung http://www.elgo.de/fileadmin/user_upload/pdf/manual/lift/LIMAX_S-RMS2-000-MA-
799 000 963 DEF.pdf

2.5 Garantiebestimmungen

Die Garantiebestimmungen befinden sich als separates Dokument in den Verkaufsunterlagen.

Gewdbhrleistung:
Der Hersteller garantiert die Funktionsféhigkeit der angewandten Verfahrenstechnik und die ausgewiesenen
Leistungsparameter. Die Gewdhrleistungsfrist, von einem Jahr, beginnt mit dem Zeitpunkt des Lieferdatums.

2.6 Demontage und Entsorgung

Sofern keine Ricknahme- oder Entsorgungsvereinbarung getroffen wurde, Gerét fachgerecht unter Beachtung
der in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Sicherheitshinweise demontieren und umweltgerecht entsorgen.

Vor der Demontage:

Energieversorgung abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern, anschlieBend Energieversorgungsleitungen
physisch trennen und eventuell gespeicherte Restenergien entladen.

Betriebs- und Hilfsstoffe sowie restliche Verarbeitungsmaterialien entfernen.

Zur Entsorgung:
Zerlegte Bestandteile der Wiederverwertung zufihren:
* metallische Bestandteile zum Metallschrott
»  Elektronikkomponenten zum Elektroschrott
»  Kunststoffteile zum Recycling
*  {brige Komponenten nach Materialbeschaffenheit sortiert entsorgen

VORSICHT!

Umweltschdden bei falscher Entsorgung!

Elektroschrott, Elektronikkomponenten, Schmier- und andere Hilfsstoffe
unterliegen der Sondermillbehandlung und dirfen nur von zugelasse-
nen Fachbetrieben entsorgt werden!

Kommunalbehsrden und Entsorgungsfachbetriebe geben Auskunft zur umweltgerechten Entsorgung.

2.7 RoHS Konformitat

LIMAX33 RED erfullt die EU-Richtlinie zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elekt-
ro- und Elektronikgerdten (RoHS) 2011/65/EU und deren Anderung aus der EU-Richtlinie 2017/2102 vom 15.
November 2017.
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3 Sicherheit

HINWEIS

Lesen Sie bitte vor Inbetriebnahme des Gerétes die Betriebsanleitung
sorgféltig durch! Installationshinweise sind unbedingt zu beachten!
Nehmen Sie das Gerét nur dann in Betrieb, wenn Sie die Betriebsanlei-
tung verstanden haben.

Der Betreiber ist dazu verpflichtet, geeignete sicherheitsrelevante Maf3-
nahmen zu ergreifen und durchzufthren.

Die Inbetriebnahme darf nur durch qualifiziertes und vom Betreiber
autorisiertes und unterwiesenes Personal durchgefihrt werden.

Auswahl und Einbau der Gerdéte sowie ihre steuerungstechnische Ein-
bindung sind an eine qualifizierte Kenntnis der einschlégigen Gesetze
und normativen Anforderungen durch den Maschinenhersteller ge-
knipft.

3.1

Allgemeine Gefahrenquellen

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tber die wichtigen Sicherheitsaspekte fir einen optimalen Schutz des Per-
sonals sowie fir den sicheren und stérungsfreien Betrieb.
Bei Nichtbeachtung der in dieser Anleitung aufgefihrten Handlungsanweisungen und Sicherheitshinweise kén-
nen erhebliche Gefahren entstehen.

3.2 Personliche Schutzausristung

Bei der Montage des Gerdtes ist das Tragen persénlicher Schutzausristung erforderlich, um Gesundheitsgefah-
ren zu minimieren.

Deshalb:

Vor allen Arbeiten die jeweils benannte Schutzausriistung ordnungsgeméf3 anlegen und wahrend der Arbeit
tragen. Zusétzlich im Arbeitsbereich angebrachte Schilder zur persénlichen Schutzausristung unbedingt beach-

ten.

Bei allen Arbeiten grundsétzlich tragen:

ARBEITSSCHUTZKLEIDUNG

.. ist eng anliegende Arbeitskleidung mit geringer ReifBifestigkeit, mit
engen Armeln und ohne abstehende Teile. Sie dient vorwiegend zum
Schutz vor Erfassen durch bewegliche Maschinenteile.

Keine Ringe, Ketten oder sonstigen Schmuck tragen.

SCHUTZHANDSCHUHE
... zum Schutz der Hénde vor Abschiirfungen, Abrieb oder dhnlichen
oberfléchlichen Verletzungen der Haut.

SCHUTZHELM

... zum Schutz des Kopfes vor Verletzungen.
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Das in dieser Anleitung beschriebene Produkt wurde entwickelt, um als Teil einer Gesamtanlage oder Maschine
sicherheitsgerichtete Funktionen zu Gbernehmen. Es liegt im Verantwortungsbereich des Herstellers einer Anlage
oder Maschine, die korrekte Gesamtfunktion sicherzustellen. Das ELGO- Gerdt ist ausschlieBlich for den hier
beschriebenen bestimmungsgemafen Verwendungszweck konzipiert:

Das LIMAX33 RED - ELGO- Léngenmesssystem dient ausschlieBlich zur Erfas-
sung von Wegstrecken.

Anspriche jeglicher Art wegen Schédden aus nicht bestimmungsgeméfBer Verwendung sind ausgeschlossen.
Fir alle Schaden bei nicht bestimmungsgeméfier Verwendung haftet allein der Betreiber des Gerétes.
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4 Transport und Lagerung

‘ 4.1 Sicherheitshinweise fir den Transport, Auspacken und Verladen

VORSICHT!
Verpackung (Karton, Palette etc.) fachgerecht transportieren, nicht
werfen, stofen oder kanten.

4.2 Umgang mit Verpackungsmaterialien

Hinweise zur sachgerechten Entsorgung: @ 2.6 .

4.3 Transportinspektion

Die Lieferung bei Erhalt unverziiglich auf Vollsténdigkeit und Transportschéden prifen.

Bei GuBlerlich erkennbaren Transportschaden:
» Lieferung nicht oder nur unter Vorbehalt entgegennehmen
= Schadensumfang auf den Transportunterlagen oder auf dem Lieferschein vermerken
» Reklamation umgehend einleiten

@)

11

HINWEIS!

Jeden Mangel reklamieren, sobald er erkannt wurde. Schadensersatz-
anspriiche kénnen nur innerhalb der geltenden Reklamationsfristen
geltend gemacht werden.

4.4 Lagerung

Gerét nur unter folgenden Bedingungen lagern:
* nicht im Freien aufbewahren
= trocken und staubfrei lagern
»  keinen aggressiven Medien aussetzen
= vor Sonneneinstrahlung schitzen
» mechanische Erschitterungen vermeiden
»  lagertemperatur (¥ 6 Technische Daten) muss eingehalten werden

» relative Luftfeuchtigkeit (2= 6 Technische Daten) darf nicht Gberschritten werden

*  bei einer Lagerung lénger als drei Monate, regelméBig den allgemeinen Zustand aller Teile und der
Verpackung kontrollieren
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5 Produkteigenschaften

LIMAX33 RED ist ein absolut messendes Schachtinformationssystem, welches zur Positionierung von Aufzugska-
binen eingesetzt wird. Es besteht aus nur drei Komponenten: Magnetband, Sensor und Prasenzmelder fir das
Magnetband.

Das Band trégt die eindeutige Positionsinformation als magnetischen Code. Es wird mittels eines Montagekits
frei héingend im Schacht montiert und durch die Kunststofffihrung am Sensor entlanggefihrt. Die Messung ge-
schieht dabei grundsétzlich berihrungslos. Die Fihrung dient lediglich dazu, das Band innerhalb eines definier-
ten Abstandes zum Sensor zu halten.

Der Sensor liest dabei den magnetischen Code vom Band und stellt die daraus gewonnene Positionsinformation
einer nachgeschalteten Auswerteeinheit zur Verfigung.

Der Présenzmelder dient der Sicherstellung, dass das Magnetband an der vorgesehenen Position ist und bleibt —
héngen doch diverse Sicherheitsfunktionen von der daraus abgeleiteten Position ab.

Nach EN 81-20/50 und vormals EN 81-1/2 ist der Einsatz von programmierbaren elekironischen Systemen in
sicherheitstechnisch relevanten Anwendungen fir Aufziige (PESSRAL) zuldssig. LIMAX33 RED ist fir solche An-
wendungen ausgelegt und zertifiziert.

Der Sensor ist dazu konzipiert, als sicherer Sensor zusammen mit einer sicheren Auswerteeinheit (wie bspw. im
LIMAX33 Safe von ELGO) oder direkt mit einer sicheren Steuerung verwendet zu werden. Im Verbund ist das
Gesamtsystem in der Lage, Sicherheitsfunktionen im Aufzug geméfB EN 81-20 und EN 81-21 zu erfillen. Das
Produkt ist kompatibel zur friheren Norm EN 81-1/2 und kann somit als Ersatzgerét in friher gebauten Anlagen
eingesetzt werden. Abbildung 1 zeigt den Einsatz in den beiden méglichen Einsatzgebieten.

Das magnetische Messprinzip zeichnet sich durch seine extrem hohe Robustheit aus. Staub, Schmutz und Feuch-
tigkeit beeintrachtigen die Messung in keiner Weise. Ebenso haben Rauch und auch erhéhte Temperaturen
keinen Einfluss auf die Messgite, womit sich das LIMAX33 RED auch besonders fir Feuerwehraufziige eignet.
Das Band selbst ist durch seinen Materialaufbau widerstandsféihig genug gegeniiber den rauen Bedingungen
bei der Montage und dem Betrieb von Aufzigen.

Ein weiterer Vorteil des Systems besteht in der einfachen und flexiblen Montage. Die Installation selbst kann
durch einen versierten Fachmann in wenigen Minuten vorgenommen werden. Je nach den gegebenen Platzver-
héltnissen, kann die Installation an beliebiger Stelle im Schacht erfolgen. Mit dem geringen Platzbedarf bietet
sich LIMAX33 RED damit uneingeschrénkt auch fir Umbauten und Modernisierungen an.

Das LIMAX33 RED kann fir Schachthdhen bis 262 Meter und Geschwindigkeiten bis 10 m/s eingesetzt werden.

Die Merkmale im Uberblick:

* Robustes Messprinzip fir den rauen Einsatz

» Einfache und flexible Montage

* Hohe Genauigkeit und Reproduzierbarkeit

»  Kein Schlupf

»  Absolute Position immer direkt verfigbar — keine Lernfahrten auch nach langen Stromausféllen
»  Kompatibel zu vielen géingigen Steuerungen mit Absolutwertgeber-Schnittstelle

* Hohe Geschwindigkeiten méglich
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Elektrische Schnittstellen

Abbildung 1: LIMAX33 RED als sicheren Sensor zusammen mit einer sicheren Steuerung (links) oder im Verbund mit der
sicheren Auswerteeinheit Safe Box als Gesamtsystem LIMAX33 Safe (rechts)
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6 Technische Daten

| 6.1

Identifikation

Das Typenschild dient zur genauen Identifikation der Einheit. Es befindet sich auf dem Gehéuse des Sensors und
gibt Aufschluss Gber die genaue Typenbezeichnung (=Bestellbezeichnung, siehe Typenschlissel, Abschnitt 7) mit

zugehériger Artikelnummer.
Weiter enthélt das Typenschild eine eindeutige, riickverfolgbare Gerétenummer, das Produktionsdatum sowie
die Hardware- und Software-Version.
Bei Kontakten mit der Firma ELGO sind stets diese Angaben zu verwenden und anzugeben.

Zuso’rzbesc\hreibung

Artikelbezeichnung

ELGO:1

IMAX3R-02-020-62N5-485X-M12M )

Traceability Code

Standard(Safe)

Version:

(HW: 00.1-4 / SW: 1.1

serial No.:/ ||| NN 111NN

999999

ELGO Part No.:
Prod.Date:

MADE IN LIECHTENSTEIN

740100502
02.2018

Hardware & Soﬂv’vore Version
Abbildung 2: Typenschild zur Identifikation des Sensors

Produktionsdatum

Artikelnummer

Am Sensor ist zudem ein Infoetikett angebracht, dass zusétzliche Informationen zum Sensor enthdalt. Dies sind
der Hersteller, die Versorgungsspannung und die Stromaufnahme, die CRC Prifsumme der Software sowie die

Registriernummer Ze

rtifikates.

Functional
Safety

Type
Approved

TUVRheinland

www.tuv.com
1D 0600000000

ELGO Batscale AG [ Supply Voltage: +18...29 VDC TOP
CRC: 0A2FBDAEh | Supply Current: 0,2A @ +24 VDC

Registration No:

968/A 163.06/18 €3 EN HAUT

Abbildung 3: Infoetikett mit zuséitzlichen Informationen

| 6.2 Sicherheitstechnische KenngréBen

Bezeichnung
Safety Integrity Level
PFH [1/h]

PFDovg

Proof Test Interval T

1

Wert
SIL3
2,2 E-9
1,9 E-4
20 Jahre

Bemerkung

2,2 % von SIL 3
19 % von SIL 3

6.3 Technische Daten Magnetband Préasenzmelder

ZS 256-11ZR-1519

Vorschriften:

Betriebstemperatur:

Abmessungen (ohne Kabel):

Schutzart:

Gebrauchskategorie:

le/Ue

Kurzschlussschutz:

Anschlussquerschnitt:

IEC/EN 60947-5-1
BG-GS-ET-15

-30°C ... +80°C
LxBxH=58x50,5x31 mm
IP67

AC-15; DC-13

4 A/230VAC; 1 A/24VDC
6 A gl/gG D-Sicherung

min. 1,5 mm2; max. 2,5 mm?2 (einschl. Aderendhilsen)
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‘ 6.4 Abmessungen Sensor

Technische Daten

10.4

13.5
©
- 64

377
355
370

B
B

11

1]
~49

18

* Standard Kabelléinge 2 m, 3,2 m oder 5 m.
Abbildung 4: Abmessungen LIMAX33 RED
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‘ 6.5 Technische Daten Sensor

LIMAX33 RED (Standardausfihrung)

Mechanische Daten
Messprinzip:
Messweise:

Maximale Messlénge:
Verfahrgeschwindigkeit:
Systemauflésung:

Wiederholgenauigkeit:

Systemgenauigkeit bei 20°C:

Sensorabstand zum Magnetband:

Abmessungen (ohne Kabel):

Gehdusematerial:
Anschlussart:

Sensorkabel:

Gewicht:

Magnetband

Erforderlicher Typ:
Umgebungsbedingungen

Lagertemperatur:
Betriebstemperatur:

Luftfeuchtigkeit:
Schutzart:
Betriebshohe:

EMV Stéraussendung / Storfestig-

keit
Vibrations- / Schockfestigkeit
Elektrische Daten

Versorgungsspannung:

Restwelligkeit:

Verpolungsschutz:
Stromaufnahme:

Schnittstellen:

Schutz der Ausgénge / Schnittstel-

len:

Leitungsldnge:

Maximale Betriebsdauer!

absolut

linear

262 m

max. 10 m/s (héhere Geschwindigkeiten auf Anfrage)
@ 7 Typenschlissel

+/- 1 Inkrement

+/- (1000 um + 100 pm x L[m])
L = Messlénge in Meter

4 mm
LxBxH =355x85x48 mm
Aluminium

Rundstecker 5-polig M12
(weitere Optionen & 7 Typenschlissel)

2 m, 3,2 m und 5 m Standardlénge (weitere auf Anfrage)
ca. 900 g ohne Kabel (Kabel ca. 60 g/m)

AB20-80-10-1-R-D-15-BK80

-20°C ... +85°C

-10°C ... +70°C
(-20 °C ... +75 °C auf Anfrage)

max. 95 %, nicht kondensierend
IP54 (gemaf EN 60529)
max. 2000 m . NN

gemdB EN 12015 / EN 12016
gemdB EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27, EN 60068-2-29

+ 18 ... 29 VDC (stabilisiert) im Zweikanalbetrieb (& 9.2.1)
+ 10 ... 18 VDC (stabilisiert) im Einkanalbetrieb (& 9.2.2)

Es muss ein Netzteil mit Sicherheitskleinspannung (SELV) oder Schutz-
kleinspannung (PELV) verwendet werden.

< 100 mVpp
integriert

max. 200 mA @ 24 VDC ohne Belastung des Ausgangs fir die Tirzo-
nenanzeige.

RS-485

RS-485 Schnittstelle: kurzschlussfest
Ausgang Turzonenanzeige: kurzschlussfest gegen GND, nicht aber ge-
gen +24 V

gem. EIA/RS-485 Sperzifikation
20 Jahre

" Nach Ablauf dieser Dauer muss das Gerdt ausgetauscht werden!

_15 -
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‘ 6.6 Technische Daten Magnetband

Das Magnetband besteht aus zwei Komponenten:

* Das eigentliche Magnetband, welches die Positionsinformationen trégt
*  Ein mechanisches Rickschlussband aus Edelstahl

UP<=

<SN XX/000000001/000000>

— AB20-80-10-1-R-D-15-BK80 (— ELEO

10

1.35 0.1

Magnetband AB20-80-10-1-R-D-15-BK80

Kodierung:
Grundpolteilung:
Maximale Bandlénge:
Maximaler Léngenfehler:

Betriebstemperatur:
Lagertemperatur:

Relative Luftfeuchtigkeit:
Abmessungen:

Léngenausdehnungskoeffizient:

Thermische Langenausdehnung:

Biegeradius:
Gewicht Magnetband:
Bandaufdruck:

Fremdmagneteinfluss:

Schutzart:

Absolut, ELGO 15 Bit
8 mm (+/- 0,05 mm)
262 m pro Rolle

+/- 100 um/m
-20°C ... +70°C

kurzfristig: -40 °C ... +85 °C
mittelfristig: -20 °C ... +70 °C

max. 95 %, nicht kondensierend

B/Bl xH =10 mm (+/-0,1) / 8 mm (+/- 0,2) x 1,35 mm (+/- 0,1)
ax16x10%1/K

AL[m] = L[m] x o[1/K] x AS[K]

(L = Bandlénge in Meter, A3 = relative Temperaturénderung)

mind. 50 mm

ca. 52 g/m

ELGO Standard, Druckfarbe schwarz, Zeichenhéhe >= 5 mm

Fremdmagnetfelder dirfen an der Magnetbandoberfléche 64 mT (640
Oe; 52 kA/m) nicht Gberschreiten, da dies die Magnetbandkodierung
beschadigen oder zerstéren kann.

Trégerband Edelstahl rostfrei
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7 Typenschlissel
Beispiel: | LIMAX3R |-[02]-[0201]-[62N5]-[ 485X |-[M12M |

Gerditebezeichnung:
LIMAX3R = LIMAX33 RED (2-Kanal)

Version:
02 = 2. Sondervariante (Standard fir
LIMAX33 Safe)
Signalkabellénge:
020 = 2,0 m (Standard fir LIMAX33 Safe)
032 =32m
050 = 50m
Auflésung:
62N5 = 62,5 um = 0,0625 mm
Schnittstelle:
485X = RS485[Sonderprotokoll, separat definiert Gber Versions- Nummer]

ACHTUNG:
—> RS485-Schnittstelle ist grundsdtzlich terminiert!

Anschluss- Optionen:

M12M = 5(8)-pol. M12-Rundstecker [Polzahl bzw. Belegung je nach gewdhlter Schnittstelle]
(Offenes Kabelende falls keine Option ausgewdhlt)

7.1 Verfigbare Varianten

Bestellbezeichnung Beschreibung

LIMAX3R-02-020-62N5-485X-M12M  RS-485 Schnittstelle; Auflésung 62,5 um; 2 m Kabel mit 5-pol.
Rundstecker M12

LIMAX3R-02-032-62N5-485X-M12M  RS-485 Schnittstelle; Auflésung 62,5 um; 3,2 m Kabel mit 5-pol.
Rundstecker M12

LIMAX3R-02-050-62N5-485X-M12M  RS-485 Schnittstelle; Auflésung 62,5 um; 5 m Kabel mit 5-pol.
Rundstecker M12
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8 Installation und Erstinbetriebnahme

S>>
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‘ 8.2 Allgemeine Hinweise

Unter Beachtung einiger weniger Grundsétze verlangt LIMAX33 RED minimalen Aufwand bei Installation und
Unterhalt und bietet eine lange Lebensdauer.

Ein Grundprinzip ist der Schutz des Bandes gegen mechanische Abnutzung. Dies kann mit der korrekten Monta-
ge erreicht werden.

Bevor Sie mit der Installation im Liftschacht beginnen, lesen Sie bitte die Abschnitte zur Montage des Magnet-
bandes (= 8.3) und des Sensors (# 8.5) aufmerksam durch, um sich ein Bild Gber die Montageméglichkeiten
und die kritischen Punkte zu machen.

‘ 8.3 Montage des Magnetbandes

Das Band wird grundsétzlich frei héingend im Schacht montiert. Es stehen dazu folgende Méglichkeit zur Verfi-
gung:

* Bandmontage an der Fihrungsschiene mit Spannfeder (¢ 8.3.1)
Diese Art der Montage verhindert grobe Fehlausrichtungen des Bandes und vereinfacht die Installationsarbeiten.

Prinzipiell kann die Bandmontage perfekt senkrecht erfolgen. Es zeigt sich jedoch, dass diese Montage fir den
Aufzug nur bedingt geeignet ist. Wir empfehlen deshalb einen leichten horizontalen Versatz zwischen Band und
Sensor. Durch diese Vorspannung wird das Band mit der Stahlseite immer leicht gegen die Polymerfihrung ge-
driickt und ein optimaler Betrieb ist sichergestellt. Die Abbildung 7 auf Seite 22 und Abbildung 11 auf Seite 25
zeigen die korrekte Einbaulage vom Sensor mit Bezug auf das Magnetband.

ELGO bietet als Zubehdr Montagekits zur Befestigung des Magnetbandes an:
= LIMAX S-RMS/S-RMS2: Montagekit fir die Schienenbefestigung

HINWEIS!
O Andere aus der LIMAX Serie bekannte Magnetband Montagearten, wie
die Bandmontage an der Fhrungsschiene mit Spanngewicht oder mit
Dibel und Spannfeder an der Schachtdecke sind nicht zertifiziert und
dirfen nicht eingesetzt werden!

Weitere Informationen zu den Montagekits von ELGO sind im Abschnitt Zubehor auf Seite 42 zu finden.
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Bandmontage an der Fohrungsschiene mit Spannfeder

8.3.1

Das Magnetband wird mittels Montagekit oben und unten im Schacht an einer Fihrungsschiene befestigt. An
der unteren Befestigung sorgt eine vorgespannte Feder fir die nétige Stabilitét des héngenden Magnetbandes

und dafir, dass dieses nicht unkontrolliert im Schacht zu Pendeln beginnt.

obere Bandbefestigung

] Sensor

Magnetband

Fohrungsschiene

Prasenzmelder Magnetband

Spannfeder

H Untere Bandbefestigung

Abbildung 5: Bandmontage an der Fishrungsschiene mit Spannfeder

ELGO bietet als Zubehér das LIMAX S-RMS/S-RMS2 Montagekit (# 11.1) fir die Schienenbefestigung an.

- 20 -
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‘ 8.4 Montage des Magnetband Préasenzmelders

Der Offner-Kontakt des Présenzmelders muss an einer nicht tberbriickbaren Stelle vor den Hauptschitzen in
den Sicherheitskreis eingebunden werden. Die mechanische Montage erfolgt mittels der im Montageset S-
RMS/S-RMS2 (& 11.1) mitgelieferten Halterung.

8.5 Montage des Sensors

Der Sensor wird an der Kabine oder am Kabinenrahmen befestigt. Die Montageposition wird grundsétzlich
durch die jeweiligen Gegebenheiten vorgegeben.

Die integrierten Montage-Nuten am Messsystemge-
h&éuse ermdglichen eine sehr einfache und selbsterkl-

rende Montage von 3 Seiten. Hier kénnen beliebig :> 3 E <:|
Mé Sechskantschrauben (nach DIN 933) oder M6
Vierkantmuttern (nach DIN 562) eingeschoben wer- m

den, um das System an der gewiinschten Stelle zu

befestigen. ﬁ

Abbildung 6: Montagenuten am Sensor

ELGO bietet als Zubehsr den LIMAX33 RED Montagewinkel (== 11.2) fir die Befestigung des Sensors auf dem
Kabinendach an.

HINWEIS!

Bei der Montage des Sensors bzw. dem Einfihren des Magnetbandes
in die FGhrungsschiene ist auf die Markierungspfeile auf dem Magnet-
O band und auf dem Sensorkopf zu achten.

ﬂl Eine falsche Richtung liefert keine korrekte Position!

Die auf dem Magnetband und auf dem Sensor angebrachten Markie-
rungspfeile zeigen in die positive Zéhlrichtung und missen in Richtung
Schachtkopf zeigen!

_21 -
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fihren zu Abrieb.
Abbildung 7: Beurteilung der Vorspannung des Magnetbandes

Band berihrt Band berihrt
Fohrung mit Fohrung mit
Magnetseite Stahlseite
T T W ‘
Falsch Tolerierbar Empfohlen
Stéindiger Kontakt Senkrechte Ausrichtung. Erzwungener Kontakt
zwischen Magnetseite Minimaler Kontakt zwischen Stahlband und
und Sensor-Gehéuse zwischen Polymer-Fihrung

Band und Sensor.

@)

11

HINWEIS!

Die Magnetbandseite ist nicht gegen andauernde mechanische Bean-
spruchung in Form von Reibung ausgelegt. Die Montage im Aufzug
muss deshalb so erfolgen, dass der Kontakt in erster Linie zwischen
dem Stahlband und der Polymer-Fihrung des Sensors entsteht. Diese
beiden Materialien sind exakt auf diesen Einsatz abgestimmt.

_29 .
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| 8.6

Installationsablauf

Das LIMAX33 RED kann grundsatzlich an einer beliebigen Position im Schacht montiert werden. Dies erlaubt
insbesondere auch fir Umbauten und Modermisierungen maximale Flexibilitét.

1.

Befestigen Sie das obere Bandende im Schachtkopf. Verwenden Sie dafir ein ELGO Montagekit. Uber-
prifen Sie die korrekte Orientierung. Die aufgedruckten Pfeile missen zum Schachtkopf zeigen.
Die Details der Montage entnehmen Sie bitte der Anleitung zur Montage des Magnetbandes (& 2.4).

<4—  Schachtkopf Schachtgrube —»

[ UP{&=  <snxwooooo0001000000>  G— AB20-80-10-1-R-D-16-BK80 G— [ELEO \
Abbildung 8: Korrekte Richtung Magnetband

Die bedruckte Seite (Magnetseite) des Bandes kommt auf der dem Lesekopf zugewandten Seite zu liegen.
Die Stahlseite liegt also normalerweise in Richtung Schachtwand.

Fahren Sie mit Inspektionsfahrt nach unten. Rollen sie dabei das Band aus. Die Kartonverpackungen der
Bander sind so konstruiert, dass das Band direkt aus der Verpackung abgespult werden kann und somit
immer optimal geschitzt ist. Es ist deshalb nicht nétig, die Verpackung zu éffnen.

Fur den folgenden Montageschritt ist ein Betreten der Schachtgrube nétig. Die hierfir geltenden Sicher-
heitsvorschriften sind dabei unbedingt zu beachten. Fir die elekirische Montage des Magnetband Pré-
senzmelders ist der Sicherheitskreis spannungsfrei zu schalten.

Befestigen Sie das untere Bandende mit Hilfe des Montagekits in der Schachtgrube und schlieffen Sie den
Magnetband Prasenzmelder elektrisch an einer nicht Gberbriickbaren Stelle im Sicherheitskreis an. Hierzu
wird der Sicherheitskreis in geeigneter Art und Weise an einer nicht Gberbriickbaren Stelle vor den Haupt-
schitzen aufgetrennt. Der aufgetrennte Sicherheitskreis wird tber den Offnerkontakt (Kontaktpaar 21-22)
des Positionsschalters wieder geschlossen. Der SchlieBerkontakt darf nicht verwendet werden.

Die Details der Montage entnehmen Sie bitte der Anleitung zur Montage des Magnetbandes (& 2.4).

HINWEIS!
Achten Sie auf eine saubere senkrechte Bandmontage. Spannen sie die
O Feder so, wie in der Anleitung des Magnetband Montagesets angege-
ben. Eine leicht héhere Vorspannung ist problemlos. Eine zu geringe
Spannung ist in jedem Fall unzuléssig. Speziell bei hheren Gebéuden
kann die Spannung auch erhéht werden, um einem Flattern des Ban-
des wihrend des Betriebs vorzubeugen.

Fahren Sie mit der Kabine in die Schachtmitte.
Befestigen Sie den Sensor mit Kabelabgang nach oben auf der Kabine.

Richten Sie den Sensor aus. Nutzen Sie dabei das Band als Referenz. Als erstes richten Sie den Sensor
mittig zum Band aus (Schritt 7. in Abbildung 9).

-23 .
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Magnetband

‘ 15 min.

Sensor sl
ﬂ{ illlul @

Montagewinkel

Abbildung 9: Abstand und Ausrichtung des Magnetbandes mit Bezug zum Sensor

8. Stellen Sie nun den Abstand zwischen Band und Sensor ein. Fir Hubhéhen bis zu 50 Metern empfehlen
wir einen Abstand von mindestens 15mm. Dieser Versatz bewirkt, dass das Band im Betrieb korrekt auf
der Stahlseite gefuhrt wird. Dieses Maf} kann spéter vergréfert werden, sollte sich herausstellen, dass das
Band trotzdem mit der Magnetseite am Sensor reibt. Bei héheren Anlagen kann dieses MaB3 schon bei
der Erstmontage auf bis zu 5 cm vergréBert werden. Achten Sie darauf, dass der Sensorkopf senkrecht
montiert ist. Abweichungen fihren zu erhéhtem Verschleif3.

9. Fihren Sie nun das Band durch den Sensor. Lésen Sie die dazu den Splint (¥ 9.1) an der Polymerfih-
rung und entfernen Sie diese. Montieren Sie diese wieder mit dem Band in Position.
Achten Sie darauf, dass die Unterlage nach Entfernen der PolymerfGhrung nicht aus der Aluminiumfih-
rung heraus rutscht und den Schacht hinunter féllt.

10.  Uberprifen Sie die korrekte Montage. Abweichungen und Winkelversétze missen korrigiert werden!

Band liegt
schrég in der
Fhrung

© @@@ ©

© ©@ © >

Band liegt
flach in der
Fihrung

Abbildung 10: Beurteilung der Bandfihrung im Sensor — Verdrehung des Magnetbandes

Y



ELGO™1

Installation und Erstinbetriebnahme

Band liegt
zentriert in
der Fhrung

Band liegt Band liegt
schrég in schrég in
der FGhrung der Fihrung
T ‘ T T T
TE - U r
L

Abbildung 11: Beurteilung der Bandfihrung im Sensor — schriéige Montage des Magnetbandes

-5 .
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WICHTIG: Montagekontrolle!

Die Bandspannung und der Versatz des Sensors sind Richtwerte auf Erfahrungsbasis. Entscheidend ist je-
doch, dass das Band wéhrend der Fahrt nicht konstant mit der Magnetseite am Sensor reibt. Gelegentli-
che Berihrungen durch Bewegung des Bandes sind jedoch unkritisch. Machen Sie deshalb eine Inspekti-
onsfahrt Uber die ganze Hubhéhe und kontrollieren Sie die Abstéinde des Bandes in der Fihrung. Wenn
das Band Gber die ganze Hubhshe immer leicht mit der Stahlseite gegen die Polymerfihrung gedrickt
wird, ist die Montage optimal. Kontrollieren Sie an einigen Punkten auch die Unterseite des Sensors.
Wenn dieser leicht geneigt ist, so kann das Band oben perfekt in die Fihrung einlaufen, aber am unteren
Austritt trotzdem mit der Magnetseite schleifen.

Band berihrt
Fihrung mit
Stahlseite

Empfohlen Falsche vertikale
Ausrichtung
Erzwungener Kontakt
zwischen Stahlband und
Polymer-Fihrung
Abbildung 12: Beurteilung der vertikalen Ausrichtung des Sensors
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Sollte sich bei der Kontrolle zeigen, dass das Band trotzdem mit der Magnetseite am Sensor reibt, so
erhdhen Sie zuerst den Versatz des Sensors zum Band. Bis 5 cm sind hier problemlos zuldssig. Bringt die-
se MaBnahme keinen Erfolg, so kann davon ausgegangen werden, dass das Band nicht gerade im
Schacht héngt. Sie kénnen dies einfach prifen, indem Sie das Band aus der Fihrungsleiste aushéngen
und eine Inspektionsfahrt {ber die Hubhéhe machen. Beobachten Sie dabei die Absténde des Bandes
zum Sensor.

Achten Sie auch darauf, dass die Zugspannung am Band ausreichend ist. Zu locker gespannte Bander
erschweren eine saubere Fihrung und benétigen zu viel Versatz zwischen Sensor und Band.

Reinigen Sie das Band nach der Montage. Benutzen Sie dazu ein trockenes, sauberes Tuch. Beginnen Sie
im Schachtkopf und fahren Sie mit Inspektionsfahrt ganz nach unten. Ziehen Sie dabei das Band mit
leichtem Druck durch das Tuch.

Insbesondere nach Metallarbeiten im Schacht sollte eine Reinigung erfolgen. Metallspéne setzten sich
durch den Magnetismus gerne am Band fest.

Wiederholen Sie diese Reinigung bevor Sie den Aufzug definitiv in Betrieb setzen.

Testen Sie die Funktion des Magnetband Présenzmelders. Hierzu ziehen Sie das Band etwa 60 mm nach
oben, bis der Druckbolzen des Positionsschalters betétigt wird. Verlassen Sie die Schachtgrube und stellen
Sie sicher, dass alle Tiren geschlossen sind. Versuchen Sie, die Kabine elekirisch zu verfahren. Dies darf
nicht méglich sein. Gehen Sie zuriick in die Schachtgrube und stellen Sie sicher, dass der Bandhalter mit
der Feder wieder in die korrekte vertikale Position in Bezug auf den Positionsschalter bzw. des Quertra-
gers zurick gezogen wurde und setzen sie den Druckbolzen mit einem Schraubendreher wieder zuriick in
die urspringliche Stellung. Verlassen Sie die Schachtgrube und stellen Sie sicher, dass alle Tiren ge-
schlossen sind. Versuchen Sie erneut, die Kabine elektrisch zu verfahren. Dieses muss nun méglich sein.
Die geltenden Sicherheitsvorschriffen beim Betreten der Schachtgrube sind bei diesem Arbeitsschritt zu
beachten.
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9 Aufbau und Funktion

9.1 AUTBAU SENSOT ... e 28
9.2 BetriebSAMEN ... e e e 29
9.2.1 ZWeikanalbetrieh ... 29
9.2.2 EiNkanalbetrieb. ......ccooiie e 29
9.3 B N Yo TS 29
9.3.1 Signalisierung schwerwiegender Fehler ..........c..ouiiiiiiiiiiiii e 31
9.4 TUrZONENONZEIG. et eeeeeeiiieiieeeeeeeeeeeeette e e e e eeeeeeeataaean e eeeeeseeeassnnnnaaaeeaeeseesssnnnnns 32
9.5 Anschlisse und Schnittstellen ..............ceeeeiiiiiiiii e 32
9.5.1 ENergieversorguNg «.....coouvuimimiiei et e e s 32
9.5.2 TOrZONENANZEIGE. .- - et eeeeiieniie ettt e et e e e e e s e s e e e e erenene s e s e e erenanenenaenes 32
9.5.3 Anschlussbelegung........ooieeeeie e e 33
9.5.3.1 RS-485 SChNSIEIE ... 33
9.5.4 Protokollbeschreibungen ... 33
9.5.4.1 RS-485 SChnftSTElle ..., 33
9.55 Magnetband Prasenzmelder ............uuuiviuiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiririrsrarararrrrrrraarar—————————————————— 40
9.1 Aufbau Sensor

Der Sensor besteht aus:

Kabelanschluss

Sensorgehduse mit integrierter LED-Anzeige fir die Signalisierung vom Zusténden und mit fest verbunde-
nem Kabelanschluss fir die Energieversorgung und Kommunikation mit der sicheren Auswerteeinheit;
Fohrungsleiste und Unterlage welche das Magnetband in einem definierten Abstand zur Auswerteelektro-
nik halten und einem

Splint for die mechanische Fixierung der Polymer Fihrungsleiste.

Zusatzlicher Erdanschluss zum verbessern der EMV Eigenschaften (Anschluss nicht zwingend)

Durchfihrung Fuhrungsleiste Splint
Magnetband

Unterlage
LED Anzeige

Erdanschluss Sensorgehduse

Abbildung 13: Bestandteile des Sensors

Die Elektronik des Sensors ist im Wesentlichen zweikanalig aufgebaut. Aus Sicherheitsgrinden wird die Kommu-
nikationsschnittstelle von beiden Kandlen zusammen bedient. Jeder der beiden Kanéle trégt seinen Teil zur
Ubermittlung der Positionsinformation bei und ist im Fehlerfall in der Lage unabhdngig vom anderen Kanal die
Aufforderung fir den Ubergang in den sicheren Zustand zu signalisieren.

Weitere Informationen:

Ubertragung der Positionsdaten: & 9.5.4
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‘ 9.2 Betriebsarten

Der Sensor kann in zwei unterschiedlichen Betriebsarten betrieben werden:

= sicherer Zweikanalbetrieb
» unsicherer Einkanalbetrieb um Energie zu sparen

Die Umschaltung zwischen diesen beiden Betriebsarten geschieht automatisch in Abhéngigkeit der Versorgungs-
spannung.

9.2.1 Zweikanalbetrieb

Im Normalfall befindet sich der Sensor im Zweikanalbetrieb. In diesem Modus sind beide Kanéle voll funktions-
fahig und ermitteln getrennt die Position. Nach dem Einlesen werden die Positionen der beiden Kandle mitei-
nander verglichen und anschlieBend abgesichert Gber die Schnittstelle an die sichere Auswerteeinheit Ubermittelt.
Wird im Sensor eine interne Stérung oder ein Widerspruch in der Positionsinformation der beiden Kanéle detek-
tiert, so sendet der Sensor die Anforderung fiir den Ubergang in den sicheren Zustand an die Auswerteeinheit.
Diese hat in einem solchen Fall dafir zu sorgen, dass der Sicherheitskreis gedffnet wird.

Weitere Informationen:

» Beschreibung der Fehlerzustéinde und Fehler: = 12.6
»  Protokollbeschreibung der sicheren Positionsibertragung: = 9.5.4

9.2.2 Einkanalbetrieb

Damit der Sensor im Falle eines Ausfalls der reguléren Energieversorgung (24V Betriebsspannung) dennoch in
der Lage ist, die Turzonenanzeige zu bedienen, kann er mit einer externen 12V Stitzbatterie oder Notstromver-
sorgung versorgt werden. Um die Lebensdauer dieser Stitzbatterie zu verldngern, wird im Sensor der eine Kanal
abgeschaltet. Sémtliche Vergleiche zwischen den beiden Kandlen bleiben in diesem Fall aus und der Sensor
sendet nur noch eine nicht abgesicherte Position an die Auswerteeinheit. Falls die Auswerteeinheit zu diesem
Zeitpunkt noch in (allenfalls reduziertem) Betrieb ist, kann sie weiterhin diese Position fir unsichere Funktionen
verwenden. Der sichere Zustand muss in jedem Fall eingenommen werden!

Weitere Informationen:

»  Mégliche Zusatzschaltung fir den automatischen Wechsel in den Einkanalbetrieb: & 9.5.1
»  Protokollbeschreibung der Positionsibertragung: @ 9.5.4

9.3 LED Anzeige

Die in Abbildung 14 dargestellten finf LEDs an der Oberseite des Sensors dienen der Signalisierung vom Be-
triebszustand und von allfélligen Stérungen:

» PWRA:  Versorgungsspannung Kanal A
= PWRB: Versorgungsspannung Kanal B
»  RUN: Betriebszustand

= ERR: Signalisierung von Stérungen

= TAPE: Zustand des Magnetbandes
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RUN
ERR
AP

Abbildung 14: LED Anzeige des Sensors

Die LEDs PWR A, PWR B und TAPE signalisieren nur statisch den betreffenden Zustand. Sie sind entweder ein-
oder ausgeschaltet. Die LED RUN blinkt je nach Betriebszustand unterschiedlich schnell. Die LED ERR kennt
grundsétzlich drei unterschiedliche Zustéinde: ausgeschaltet, regelmaBiges Blinken und unregelmdBiges Blinken.
Die Art der Signalisierung gibt Auskunft dariber, ob Stérungen vorhanden sind und wie schwerwiegend diese

sind.

Die signalisierten Zusténde und Ereignisse sind in nachstehender Tabelle aufgezeigt:

Tabelle 1: Bedeutung der LED

LED
PWR A

PWR B

RUN

ERR

TAPE

Farbe Zustand’

gelb ON
OFF
gelb ON
OFF

grin Blinken
5 Hz

Blinken
]2/3 HZ

statisch
rot OFF

Blinken
1 Hz

Blinken
unregelm.

gelb ON
OFF

Bedeutung

Energieversorgung Kanal A vorhanden

Keine Energieversorgung vorhanden

Energieversorgung Kanal B vorhanden

Keine Energieversorgung fir Kanal B vorhanden. Der Sensor befindet sich we-
gen Unterspannung der Versorgung im Energiesparmodus oder die Energiever-
sorgung ist ganz ausgefallen.

Es werden sichere Positionsdaten Uber die Schnittstelle gesendet

Der Sensor ist im Einkanalbetrieb. Unsichere Positionsdaten werden tber die
Schnittstelle gesendet.

Der Sensor wurde gezielt blockiert. Siehe auch LED ERR.
kein Fehler vorhanden

Es wurde mindestens ein Fehler detektiert, der als nicht gravierend eingestuft
wird. Die Fehlerregister (¢~ 12.2.3) der beiden Kanéle geben weitere Informati-
onen zum Problem.

Solange sich der Sensor im Zweikanalbetrieb befindet, wird die genaue Ursa-
che Gber das Protokoll (# 9.5.4) an die Auswerteeinheit oder Steuerung iber-
tragen. Im Einkanalbetrieb kann keine detaillierte Diagnose durchgefihrt wer-
den.

Weitere Informationen zur Stérungsbehebung: = 12.6

Das Gerdt hat sich wegen einem schwerwiegenden Problem gezielt blockiert
und sollte ausgetauscht werden. Die genaue Ursache wird in einem Blinkcode
(= 9.3.1) ausgegeben.

Magnetband nicht vorhanden oder beschédigt
Magnetband vorhanden

! Die fett hervorgehobenen Zusténde definieren den fehlerfreien Normalbetrieb
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9.3.1 Signalisierung schwerwiegender Fehler

Bei schwerwiegenden Fehler (= 12.3) wird der Sensor gezielt blockiert und die gesamte Kommunikation Gber
die Schnittstelle abgeschaltet. Solche Fehler werden als Blinkcode bestehend aus einer Folge von acht kurzen
oder langen Pulsen iber die LED ERR nach auBen sichtbar gemacht. Ein kurzer Puls entspricht einer Null, ein
langer Puls einer Eins. Der erste Puls entspricht dem MSB, der letze dem LSB. Die Sequenz wiederholt sich nach
einer kurzen Pause von etwa 4 Sekunden. In Abbildung 15 ist ein Beispiel einer solchen Sequenz illustriert.

Tritt ein solch schwerwiegender Fehler auf, muss der Sensor ausgetauscht werden. Die Blinkcodes vereinfachen
es ELGO bei der Reparatur die genaue Ursache ausfindig zu machen.

L Darstellung Wert 121¢ ,Neustart des Blinkcodes

) 1 )
[ | .

An fl?_ﬁ 0 0 1 0 0 1 0
LED ERR  ays 1 " " |_I:" " HJ "
2 4 6 8 10 12 14 16
t[s]
Abbildung 15: Beispiel einer Blinksequenz der LED ERR bei schwerwiegendem Fehler

18

Tabelle 2: Bedeutung der Blinkcodes bei schwerwiegendem Fehler
Blinkcode  Bedeutung

O1h Fehler beim RAM Test
02h
03h
04h

05h Fehler beim ROM Test

06h CRC Prifsumme des Codespeicher ist nicht in beiden Kandélen gleich
07h Stack-Test fehlgeschlagen

08h Undefinierter Fall in einer Mehrfachverzweigung

0%h Test der CRC Hardware fehlgeschlagen

OAh Kommunikationstest zwischen den Kandélen fehlgeschlagen

0Ch CPU Test fehlgeschlagen

ODh Fehler im Programmablauf
OEh

10h Kanalzuordnung nicht eindeutig
11h Position auBBerhalb des zuléssigen Bereichs
12h Synchronisation fehlgeschlagen

20h Zeitiberschreitung bei der Speicherpriifung
21h

22h Fehler im Timer zur Detektion von Zeitiberschreitungen
40h UART Fehler
41h Ungultiger Parameter

42h

43h Undefinierte Exception

44h Fehler in der Positionsbestimmung

45h

46h

47h Parameter auflerhalb des zuléssigen Bereichs
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‘ 9.4 Tirzonenanzeige

LIMAX33 RED stellt eine Funktion zur Tirzonenanzeige zur Verfiigung. Diese Funktion zeigt auch bei Stromaus-
fall, ob sich der Aufzug in einer Tirzone befindet oder nicht. Die Tirzonen werden aus den Bindigpositionen der
einzelnen Stockwerke abgeleitet. Diese Positionen missen wéhrend der Lernfahrt der Auswerteeinheit bestimmt
werden. Die Stockwerkpositionen werden nichtflichtig gespeichert und sind auch nach einem Stromausfall ver-
fogbar.

HINWEIS!

O Damit die Trzonenanzeige auch bei Ausfall der reguléren Energiever-
sorgung fir die Evakuierung verfigbar ist, wird eine Notstromversor-
gung oder Pufferbatterie benétigt, welche den Sensor weiterhin mit

Energie versorgt.

Die Stockwerkpositionen fur die Turzonenanzeige mussen von der Auswerteeinheit an den Sensor Ubermittelt
werden. Diese ist auch dafir verantwortlich, dass Anderungen der Stockwerkpositionen dem Sensor mitgeteilt
werden.

Weitere Informationen zur Tirzonensanzeige:

»  Technische Daten des Ausgangs: @ 6.5
»  Protokoll fir den Abgleich der Stockwerkpositionen: @ 9.5.4, Abschnitt Stockwerkinformation im Ab-
schnitt der entsprechenden Schnittstelle.

9.5 Anschlisse und Schnitistellen

Folgende Abschnitte geben detaillierten Informationen zu den Anschlissen und Schnittstellen.

9.5.1 Energieversorgung

Das LIMAX33 RED wird grundsétzlich mit 24 VDC versorgt. Um beim Stromausfall die Funktion der Tirzonenan-
zeige zwecks Evakuierung zu gewdhrleisten, kann eine externe 12 V Batterie angeschlossen werden.

Die Umschaltung zwischen den beiden Versorgungspannungen hat ausserhalb des Sensors zu erfolgen und
kann bspw. mit folgender Diodenschaltung realisiert werden:

Regulére Versorgung +24 VDC
Versorgung Sensor
Notbatterie +12 VDC

Abbildung 16: Mégliche Schaltung fir die Versorgung mit Notbatterie bei Stromausfall

Der Sensor schaltet, basierend auf der anliegenden Versorgungsspannung, automatisch zwischen den beiden
Betriebsarten (¥ 9.2) hin- und her.

Die Anschlussbelegung ist abhéngig von der Anschlussoption und im Abschnitt @ 9.5.3 dokumentiert.

9.5.2 Tirzonenanzeige

Fur die Tirzonenanzeige ist im Sensor ein PNP-Ausgang eingebaut. Hier kann direkt eine Glihlampe oder LED
fir die Anzeige des Zustandes angeschlossen werden.

Der Ausgang ist kurzschlussfest gegen GND (nicht aber gegen +24V) und kann bis maximal 200mA belastet
werden.
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9.5.3 Anschlussbelegung

9.5.3.1 RS-485 Schnittstelle

Der interne Abschlusswiderstand des RS-485 Bus ist bei alle Sensoren mit RS-485 Schnittstelle bestiickt, auch
wenn dies nicht explizit in der Schnittstellenoption (¥~ 7 Typenschlissel) vermerkt ist. Der Bus muss auch auf Seite
der Auswerteeinheit terminiert werden.

WARNUNG!

Um die sichere Kommunikation zwischen Sensor und Auswerteeinheit
nicht zu geféhrden, ist die RS-485 Verbindung als Punkt-zu-Punkt Ver-
bindung zu realisieren. Es dirfen neben Sensor und Auswerteeinheit
keine weiteren Teilnehmer an den Bus angeschlossen werden!

Tabelle 3: Anschlussbelegung RS-485 Schnittstelle
Anschluss-
Anschluss Typ option gem. Zeichnung Belegung
Typenschlissel

v (43

braun +24 VDC

weiss ov

blau RS-485+

schwarz  RS-485-

grau Ausgang Turzonenanzeige

O~ WN —

weiss oV
braun +24 VDC
- - grin RS-485-
gelb RS-485+
grau Ausgang Tirzonenanzeige

Offenes Kabelen-
de

9.5.4 Protokollbeschreibungen

9.5.4.1 RS-485 Schnittstelle

Die Kommunikation zw. Sensor und Auswerteeinheit ist bidirektional. Der Sensor sendet die Positionsdaten und
empféngt die Stockwerkinformation.

9.5.4.1.1 Schnitistellenparameter
Fur eine korrekte Ubertragung der Daten muss die Schnittstelle in der Auswerteeinheit auf folgende Parameter
eingestellt werden:

= 115200 bps

»= 8 Datenbits

= kein Paritétsbit

* 1 Stoppbit

= keine Flusskontrolle
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9.5.4.1.2 Aufbau einer Nachricht

Eine Nachricht besteht aus insgesamt sechs Segmenten und hat eine gesamte Nutzlange von 88 Bit, die in 11
Symbole von je 8 Bit aufgeteilt ist. Die ersten drei Segmente A bis C werden von Kanal A gesendet, die Gbrigen
drei Segmente D - F von Kanal B.

Busdaten T—I A |B| C |

Abbildung 17: Aufbau einer RS-485 Nachricht

O
m

[+,

Die einzelnen Segmente tragen dabei die Information geméf nachstehender Tabelle. Eine genauere Beschrei-
bung der einzelnen Segmentinhalte befindet sich in den Folgeabschnitten. Die Segmente A bis D enthalten die
sicherheitsgerichtete Information.

Tabelle 4: Beschreibung der Segmente einer RS-485 Nachricht
Segment Lange in Bit  Inhalt

A 8 Nachrichtenzéhler
B 4 Statusbits
C 20 Abgesicherte Position, grob aufgeldst (1 LSB 2 1 mm)
D 32 CRC Prifsumme ber Segment A bis C
E 16 Zusatzinformation
F 8 Nicht abgesicherter, hochauflésender Positionsoffset (1 LSB £ 62,5 um)
[
HINWEIS!

werden nicht Gbertragen. Dieses Verhalten entspricht der nicht abgesi-
cherten Positionsiibertragung.

ﬂl Im Einkanalbetrieb ist Kanal B ausgeschaltet und die Segmente D - F

9.5.4.1.3 Nachrichtenzéhler

Der Nachrichtenzéhler identifiziert die korrekte Nachrichten-Sequenz und wird mit jeder Nachricht um eins er-
hsht. Anhand dieses Index findet auch die Zuordnung der Zusatzinformation (= 9.5.4.1.7) statt.

Der Wertebereich des Zéhlers geht von O bis 255. Hat der Zshler das Maximum erreicht, findet ein Uberlauf
statt und mit der nachfolgenden Nachricht wird wieder bei O begonnen.

9.5.4.1.4 Statusbits

Die Statusbits ergéinzen die Position mit zusétzlichen Angaben. Sie beziehen sich immer auf die Position, mit der
zusammen sie Ubermittelt werden.

Tabelle 5: Bedeutung der Statusbits einer RS-485 Nachricht
Bit' Bedeutung des signalisieten Wertes

4 Warnung vor extrapolierter Position:
0 = Position wurde in beiden Kanélen regulér ermittelt
1 = Position wurde wegen eines Lesefehlers in einem der beiden Kandéle extrapoliert.

5  Signalisierung Bandfehler:
0 = Band in Ordnung
1 = Band nicht vorhanden oder fehlerhaft.

6  Signalisierung bei unzuléssiger Extrapolation:
0 = Extrapolation aktiv
1 = Extrapolation wurde wegen zu vielen Lesefehler deaktiviert. Ein weiterer Betrieb ist nicht mehr

! Beachten Sie, dass die Statusbits fir die Ubertragung kein ganzes Byte fir sich beanspruchen. Die hier angegebene Bit-
Position entspricht der tatséichlichen Position im zweiten Byte der Nachricht.
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Bit' Bedeutung des signalisierten Wertes
zuléssig (= 12.1)
7  Einkanalbetrieb
0 = Sensor ist im Zweikanalbetrieb
1 = Sensor ist wegen Unterspannung im Einkanalbetrieb. Achtung: es werden nur die Segmente A bis
C Ubertragen!

Da sich die soeben beschriebenen Statusbits normalerweise nie dndern, werden diese dynamisiert, das heif3t sie
dndern den Zustand in Abhangigkeit des Nachrichtenzéhlers. Ist das LSB des Nachrichtenzéhlers gesetzt (Zéh-
lerwert ungerade), werden alle vier Statusbits vor der Ubertragung bitweise invertiert; ist das LSB des Nachrich-
tenzéhlers geldscht (Zéhlerwert gerade), so entspricht der Gbertragene Wert dem signalisierten Wert.

HINWEIS!

O Wird die Position aufgrund von Lesefehler gehduft extrapoliert, kénnte
das ein Hinweis auf ein stark verschmutztes oder beschddigtes Magnet-
band sein. Gehen Sie in diesem Fall wie unter = 13 Wartung be-

schrieben vor.

9.5.4.1.5 Position

Die Position wird in zwei Teilen Gbertragen. Segment C enthélt die abgesicherte Position, welche in der Auswer-
teeinheit fir Sicherheitsfunktionen verwendet werden muss. Diese Position gilt aber nur als abgesichert, wenn der
Sensor im Zweikanalbetrieb ist und die korrekte CRC Prifsumme Ubermittelt (¥~ 10.2 Anforderungen an die
Software). Entféllt im Einkanalbetrieb der zweite Teil der Nachricht, kann die Position nicht hinreichend abgesi-
chert werden. Hierbei wird von der nicht abgesicherten Position oder von unsicheren Positionsdaten gesprochen.
Die Position in diesem Segment hat eine Auflésung von 1 mm. Um eine feinere Auslésung zu erhalten, kann der
Positionsoffset aus Segment F beigezogen werden. Da diese Information nur einen unwesentlich kleinen Beitrag
zur Gesamtposition beitrdgt ist sie nicht zusétzlich abgesichert. Sie kann trotzdem auch fir eine bessere Gite
innerhalb der Sicherheitsfunktionen verwendet werden, wenn dadurch keine geféhrliche Situation entstehen
kann.

Die Verwendung der hochauflésenden Position fir Positionsregelung durch die Steuerung ist nicht einge-
schrénkt.

Segment C wird im Motorola-Format Gbertragen.

HINWEIS!
O Von der abgesicherten Position werden fir die maximale Messlénge
von 262 Meter nur 18 der 20 Bit verwendet (Bit O ... Bit 17). Beim
ﬂ, hochauflésenden Positionsoffset sind es vier Bit (Bits O ... Bit 3). Alle
nicht verwendeten Bits enthalten den Wert 0, sollten aber zwecks Kom-
patibilitdt mit zukinftigen Erweiterungen ausmaskiert werden.

9.5.4.1.6 CRC Prifsumme

Fir die Verwendung in Sicherheitsfunktionen wird die Position zusammen mit dem Nachrichtenzéhler und den
Statusbits mit einer CRC32 Prisfsumme abgesichert. Die Daten diifen nur verwendet werden, wenn die CRC
Prifsumme korrekt ist (= 10.2 Anforderungen an die Software).

Fur die Berechnung wird das Polynom G(x) =x324+x264+x2+x22+x'0+x"24+x" +x104x8+x" +x3+x+x2+x+ 1 ver-
wendet. Es handelt sich um dasselbe Polynom, wie es auch bei Ethernet verwendet wird.

Der Datenstrom D(x)=x%"+...+x? setzt sich aus den Segmentdaten wie folgt zusammen:
D(x)=a7+...+ao+bs+...+bo+cio+...+co, wobei die einzelnen Bits den jeweiligen Segmenten entsprechen:

a7...ap: Segment A (Nachrichtenzéhler)
ba4...bo: Segment B (Statusbits)
Cio...co: Segment C (grobauflésende Position)
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Der Initialisierungswert fir die CRC Prifsummen-Berechnung ist FFFFFFFFh.

LIMAX33 RED berechnet die CRC Prifsumme mit umgekehrter Bit-Reihenfolge, wodurch auch die berechnete
CRC Profsumme rickwdarts Gbertragen wird. Die berechnete CRC Prifsumme wird vor der Ubertragung bitweise
invertiert. Die Ubertragung findet im Motorola-Format statt.

9.5.4.1.7 Zusaizinformation

Die Zusatzinformation in Segment E hat nur informativen Charakter und ist primér fir die Fehlersuche gedacht.
Der Inhalt dieses Segments variiert je nach Stand des Nachrichtenzéhlers (<= 9.5.4.1.3). Ein ganzer Ubertra-
gungszyklus dauert ungeféhr eine Sekunde (256 x 4ms), was aber fir die rein Informative Verwendung ausrei-
chend schnell ist. Die Zusatzinformation wird im Motorola-Format Gbertragen.

Tabelle 6 beschreibt den Inhalt der Zusatzinformation bei gegebenem Stand des Nachrichtenzéhlers.

Tabelle 6: Zuordnung der Zusatzinformation nach Zahlerstand des Nachrichtenzéhlers

Zahlerstand  Inhalt

0 CRC Prifsumme Programmspeicher, Bits 16 ... 31

CRC Prifsumme Programmspeicher, Bits O ... 15
Seriennummer des Sensors, Bits 16 ... 31
Seriennummer des Sensors, Bits O ... 15
Fehlerregister Kanal A, Bits 16 ... 31 (¢ 12.2.3)
Fehlerregister Kanal A, Bits O ... 15 (= 12.2.3)
Fehlerregister Kanal B, Bits 16 ... 31 (#+ 12.2.3)
Fehlerregister Kanal B, Bits 0 ... 15 (+ 12.2.3)

8 ...127 Reserve. Es wird immer der Wert O (bertragen
128 ... 191 Statistische Informationen Kanal A

N O O A WN—

174 Tiefste gemessene Versorgungsspannung Kanal A (1 LSB 2 67,7 mV)
175 Hochste gemessene Versorgungsspannung Kanal A (1 LSB 2 67,7 mV)
180 Im Fehlerregister Kanal A jemals gesetzte Fehler seit Neustart, Bits 16 ... 31 (¥ 12.2.3)
181 Im Fehlerregister Kanal A jemals gesetzte Fehler seit Neustart, Bits O ... 15 (¢ 12.2.3)
182 Betriebsdauer (Sekunden seit Neustart) Kanal A Bits 16 ... 31
183 Betriebsdauer (Sekunden seit Neustart) Kanal A Bits 0 ... 15
192 ... 255 Statistische Informationen Kanal B
238 Tiefste gemessene Versorgungsspannung Kanal B (1 LSB 2 67,7 mV)
239 Hochste gemessene Versorgungsspannung Kanal B (1 LSB 2 67,7 mV)
244 Im Fehlerregister Kanal B jemals gesetzte Fehler seit Neustart, Bits 16 ... 31 (¢ 12.2.3)
245 Im Fehlerregister Kanal B jemals gesetzte Fehler seit Neustart, Bits 0 ... 15 (& 12.2.3)
246 Betriebsdauer (Sekunden seit Neustart) Kanal B Bits 16 ... 31
247 Betriebsdauer (Sekunden seit Neustart) Kanal B Bits O ... 15
HINWEIS!
O Die Betriebsdauer wird in zwei Nachrichten, geteilt in High-Word und

zum High-Word) zwischen der Ubertragung von Low-Word und High-
Word stattfindet, kann die zusammengesetzte Zeit voribergehend einen
inkonsistenten Wert aufweisen.

ﬂl Low-Word, tbermittelt. Wenn der Uberlaut im Low-Word (Ubertrag
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9.5.4.1.8 Stockwerkinformation

Damit LIMAX33 RED die Tirzonenanzeige bedienen kann, muss die Auswerteeinheit die Stockwerkinformation
dem Sensor mitteilen. In der Zeit zwischen zwei Telegrammen hat die Auswerteeinheit Gelegenheit dazu (=
9.5.4.1.10 Bus Timing). LIMAX33 RED fihrt die Zuordnung die empfangene Information anhand des Nachrich-
tenzéhlers (& 9.5.4.1.3) der soeben verschickten Nachricht durch.

Tabelle 7: Zuordnung der Stockwerkinformation nach Stand des Nachrichtenzéhlers
Zahlerstand  Inhalt

0 Anzahl Stockwerke

1 GroéBe der Turzone (0 ... 1020 mm; 1 LSB 2 4 mm)

2 LSB der Bundigposition erstes Stockwerk (1 LSB 2 4 mm)
3 MSB der Bindigposition erstes Stockwerk (1 LSB 2 4 mm)

255 MSB der Bindigposition 127. Stockwerk (1 LSB & 4 mm)

Diese Daten dienen der Ubermittlung des Stockwerksabbildes, damit das LIMAX33 RED das Tirzonensignal als
Rickholinfo generieren kann. Hierfir reicht eine Auflésung von 4 mm aus.

Das LIMAX33 RED aktualisiert ggf. auf Grund der empfangenen Daten sein gespeichertes Stockwerksabbild.
Damit einmalige Ubertragungsfehler keinen Einfluss auf das Stockwerksabbild haben, wird eine Anderung erst in
die Stockwerktabelle tbernommen, wenn dieselbe Information ein zweites Mal Gbertragen, d.h. bestatigt wird.
Abhdngig vom aktuellen Stand des Nachrichtenzéhlers kann es somit bis zu zwei Sekunden dauern, bis LIMAX33
RED die neue Stockwerkinformation Gbernimmt und nichtfliichtig speichert.

Bindigpositionen von Stockwerken mit einer Stockwerknummer gréBier als der Anzahl Stockwerke werden igno-
riert.

Die Stockwerkinformation wird vom LIMAX33 RED nur im Zweikanalbetrieb (¥ 9.2.1) ausgewertet, da fir eine
gultige Lernfahrt sowieso beide Kanéile aktiv sein missen.

9.5.4.1.9 Anforderung fir den Ubergang in den sicheren Zustand

Stellt einer der beiden Kanéle beim Vergleich der Position mit dem anderen Kanal oder bei der zyklischen
Selbstdiagnose fest, dass etwas nicht in Ordnung ist, wird eine Anforderung fir den Ubergang in den sicheren
Zustand an die Auswerteeinheit Gbermittelt.

Die beiden Kandle sind in der Lage unabhéngig voneinander den sicheren Zustand der Auswerteeinheit anzu-
fordern. Kanal A fordert dies, indem er die Position in Segment C auf O setzt. Kanal B invertiert zu diesem Zweck
die CRC Prifsumme.

Die Haufigkeit der Anforderung fir den sicheren Zustand héngt davon ab, wie lange ein Fehler bereits vorhan-
den ist. Es wird hier zwischen kurzfristiger und langfristiger Stérung unterschieden.

Bei voribergehenden oder kurzfristigen Stérungen (= 12.2.1) wird die Anforderung fir den Ubergang in den
sicheren Zustand mit jeder vierten Nachricht versendet (Abbildung 18, oben). Die Position wird zwischen den
Aufforderungen immer noch an die Auswerteeinheit Ubermittelt.

Im speziellen Fall ist es méglich, dass Kanal B eine Stérung detektiert, wenn Kanal A bereits am Senden ist.
Kanal B sendet die Aufforderung fir den sicheren Zustand in diesem Fall jeweils eine Sendeperiode friher als
der Kanal A (Abbildung 18, unten). Dadurch kann es zu zwei Aufforderungen fir den sicheren Zustand in Folge
kommen. Die Auswerteeinheit muss diesen Effekt tolerieren.

Bei langfristigen Stérungen (= 12.2.2) wird die Aufforderung fir den Ubergang in den sicheren Zustand mit
jeder Nachricht Gbermittelt (Abbildung 18, Mitte). Ein Kriterium fir die dauerhafte Abschaltung ist damit gege-
ben, wenn drei Mal in Folge die Aufforderungen fir den Ubergang in den sicheren Zustand gesendet wird.

Bei Stdrungen in der Positionsermittlung (= 12.1) findet der Zustand der kurzfristigen Stérungen keine Anwen-
dung. Bei diesen Fehlern wird mit jeder Nachricht Position O bzw. die invertierte CRC Prifsumme Gbermittelt.
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gultige Positionsdaten

Aufforderung des sicheren Zustands durch Kanal A (Position 0)

Aufforderung des sicheren Zustands durch Kanal B (invertierte CRC Prifsumme)

Aufforderung des sicheren Zustands durch beide Kanéle (Position O und invertierte CRC Prifsumme)

Fehlereintritt, Aufforderung fir den sicheren Zustand wird unmittelbar nach der Detektion gesendet.
Wenn die Fehler tber eine gewisse Zeit permanent vorhanden sind, wird die Aufforderung fiir den Uber-
gang in den sicheren Zustand mit jeder Nachricht Gbertragen.

Fehlererkennung Kanal B

Fehlersignalisierung Kanal A mit der ndchsten Nachricht

®0 0 K*xO-N

Abbildung 18: Beispiel einer Aufforderung der Auswerteeinheit fir den Ubergang in den sicheren Zustand. Temporiéire Sig-
nalisierung (oben), wechsel von tempordrer zu permanenter Signalisierung (Mitte), sowie bei zeitlichem Versatz zwischen den
beiden Kanélen (unten).

HINWEIS!

Die abgestufte Aufforderung fir den Ubergang in den sicheren Zustand

erméglicht der Auswerteeinheit eine sanftere Reaktion im Fall einer

tempordren Stérung, wie sie beispielsweise bei voribergehender sehr
starker elekiromagnetischer Stérung vorkommen kann.

O Die Auswerteeinheit kann beispielsweise den Sicherheitskreis nach ver-
schwinden einer temporéren Stérung wieder selbsténdig schliefien,
wéhrend es Sinn macht bei einer ldnger andauvernden Stérung einen

Fehler zu setzen.

Das soeben genannte Verhalten ist nur ein Beispiel. Das genaue Ver-
halten obliegt der Auswerteeinheit und muss wéahrend deren Entwick-
lung definiert und beurteilt werden.

Weitere Informationen:

*  Anforderungen an die Auswerteeinheit: = 10.2
»  Nicht schwerwiegende Stérungen: & 12.1

9.5.4.1.10 Bus Timing

LIMAX33 RED fteilt die gesendeten Nachrichten in zwei Pakete auf. Das erste Datenpaket, bestehend aus Seg-
ment A bis C (= 9.5.4.1.2 Aufbau einer Nachricht), wird von Kanal A gesendet; das zweite Datenpaket, beste-
hend aus Segment D bis F, wird von Kanal B tbertragen. Nach Ende dieser Ubertragung hat die Auswerteein-
heit Zeit die Stockwerkinformation Byteweise auf den Bus zu legen. Da der Sensor nach Freigabe des RS-485
Busses nicht direkt auf Datenempfang geschaltet ist, muss zwingend die Zeit tp (siehe Abbildung 19 und Tabelle
8) gewartet werden, bis die Auswerteeinheit die Daten auf den Bus legt.

Die Schnittstellenparameter fir den Symbolautbau sind in & 9.5.4.1.1 beschrieben.
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Beim Umschalten vom Zwei- in den Einkanalbetrieb und zuriick wird — bedingt durch das Entfallen von internen
Vergleichen im Einkanalbetrieb — das Nachrichten-Sendeintervall einmalig um die Zeit tc verkirzt bzw. verlan-
gert.

Abbildung 19 zeigt eine Ubersicht iber das bidirektionale Bus Timing. Die Details, insbesondere die Zeitpunkte
der Bustibernahme und Freigabe, sind in Abbildung 20 gezeigt. Eine genaue Beschreibung der Zeit-Symbole
sowie die konkreten Grenzwerte sind in Tabelle 8 aufgelistet.

Zweikanalbetrieb: o

> |- tc—»f -

) | I S

™

‘E LIMAX33 RED belegt den Bus c—= Auswerteeinheit belegt den Bus ‘

Abbildung 19: Ubersicht tber das Bus Timing. A = Sendedaten Kanal A; B = Sendedaten Kanal B; E = Stockwerkinforma-
tion der Auswerteeinheit.

Bustreiber aus

Bustreiber ein Startbit Stoppbit
‘ |
| m 7\ m) B n |
tA tH 1B
s |« > > » 1R
> e —>

Abbildung 20: Bus Timing Details (nicht maBstéblich)

Tabelle 8: Beschreibung der Timing Symbole (bei 25°C, wenn nicht anders vermerkt)

Symbol Beschreibung Min Typ Max  Einheit

tm Sendeintervall 4 ms

ta Ubertragung Segment A ... C durch Kanal A 347 us

tg Ubertragung Segment D ... F durch Kanal B 608 us

te Ubertragung Stockwerkinformation von der Auswer- 87 us
teeinheit

tp Wartezeit, bis die Auswerteeinheit die Stockwerkinfor- 150 us
mation auf den Bus legen darf'. (bei 70°C)

tc Zeitversatz durch Entfallen des Vergleichs zwischen den 276 us
Kandlen im Einkanalbetrieb.

ts Verzdgerung von der Ubernahme des RS-485 Bus bis 2 12 Us
zum Startbit des ersten Datenbits Kanal A.

t Zeit fir die Bustbergabe von Kanal A an Kanal B (von 55 75 Us

Stoppbit des letzten Symbols von Kanal A bis zum Start-
bit des ersten Symbols von Kanal B).

tr Verzégerung Busfreigabe (von Stoppbit des letzten Sym- 7 9 Us

' Die Auswerteeinheit darf frihestens nach Ablauf von tr den RS-485 Bus belegen, da das LIMAX33 RED die Information
vorher nicht verarbeiten kann.
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Symbol Beschreibung Min Typ Max  Einheit
bols bis Bustreiber hochohmig geschaltet wird).

9.5.5 Magnetband Présenzmelder

Der Présenzmelder dient der Sicherstellung, dass das Magnetband an der vorgesehenen Position ist und auch
bleibt. Mit der entsprechenden Mechanik ist es méglich folgende Fehlerfalle zu detektieren:

Bandabriss oberhalb der Kabine / oberhalb des Sensors
Bandabriss unterhalb der Kabine / unterhalb des Sensors
Lockerung der Bandbefestigung im Schachtkopf
Verklemmen/Mitnehmen des Magnetbandes im Sensor

Damit der Sensor seiner Aufgabe nachkommen kann, muss er regelméaBig gewartet und getestet werden. Weite-
re Informationen: = 13 Wartung.
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10 Anforderungen an die Auswerteeinheit

‘ 10.1 Anforderungen an die Hardware

Der Autbau und die Struktur der Eingangsschaltung der Auswerteeinheit fallen grundsétzlich in deren Spezifikati-
on. Bei mehrkanaliger Struktur missen die Ubertragenen Daten allen Kanélen zugefihrt werden.

Sofern alle unter 10.2 genannten Fehler detektiert werden kénnen, dirfen Bustreiber (Transceiver) und Schutz-
beschaltung in der Auswerteeinheit auch einkanalig ausgefihrt sein.

10.2 Anforderungen an die Software

10.2.1 Anforderungen bei RS-485 Schnittstelle

Die Auswerteeinheit muss im Minimum folgende Prifungen der empfangenen Daten durchfihren:

Der Nachrichtenzéhler muss dem erwarteten Wert entsprechen.

Die in der Auswerteeinheit gebildete CRC Priifsumme tber die Segmente A bis C (¥ 9.5.4.1.2) muss der
in Segment D empfangenen CRC Prifsumme oder deren bitweise invertierten Wert entsprechen (Auffor-
derung fir den Ubergang in den sicheren Zustand durch Kanal B).

Das Timing muss eingehalten werden. Zwei aufeinanderfolgende Nachrichtenpakete missen einen zeitli-
chen Abstand von 4ms mit einer Toleranz von maximal =20% aufweisen. Dieser Punkt beinhaltet implizit
die Erkennung einer Zeitiberschreitung wenn der Sensor nicht mehr sendet.

Die Anzahl der empfangenen Byte muss genau 11 sein. Im Einkanalbetrieb (== 9.2.2) sendet der Sensor
keine abgesicherte Position. Ein solches Datenpaket darf nicht fir Sicherheitsfunktionen verwendet wer-
den.

Fehler in der Symbolibertragung (Framing errors) missen erkannt werden.

Die Position muss giltig sein. Die Position O ist die Aufforderung fir den Ubergang in den sicheren Zu-
stand durch Kanal A.

Wird nach geeigneter Filterung' in einem der oben genannten Punkte ein Fehler festgestellt muss die Auswer-
teeinheit den sicheren Zustand einnehmen.

10.2.2 Allgemeine Anforderungen

Nicht zwingend vorgeschrieben aber empfohlen sind folgende Mafinahmen:

nochmalige Prifung auf unplausible Springe

Austausch der empfangenen Positionen zwischen den Kandlen und Vergleich mit der Position der ande-
ren Kanéle. Wird dieser Vergleich nicht durchgefiihrt, so miissen mindestens die aus der Positionsinfor-
mation abgeleiteten ProzessgréBen oder Zustéinde miteinander verglichen werden.

ﬂl sind. Durch geringfigige Laufzeitunterschiede kann z. B. Kanal 1 be-

HINWEIS!

Auch wenn die Auswerteeinheit mit synchronisierten Prozessoren arbei-
tet, kann nicht 100%-ig gewdhrleistet werden, dass die vom Sensor

O empfangenen Daten beziglich Kanal 1 und Kanal 2 immer konsistent

reits ein neues Datenpaket empfangen haben, wéhrend Kanal 2 noch
mit den Daten des Vorgéngerpakets arbeitet. Die Software der Auswer-
teeinheit sollte diesen Effekt beriicksichtigen um Verfigbarkeitsproble-
me zu vermeiden.

! Die Art der Filterung ist nicht vorgegeben und héngt vom Aufbau der Auswerteeinheit ab. Die Filterparameter werden im
Wesentlichen aufgrund der Reaktionszeit zum Offnen des Sicherheitskreises bestimmt.
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11 Zubehor

‘ 11.1 Montageset Magnetband

ELGO bietet folgende Montagekits zur Befestigung des Magnetbandes an.

LIMAX S-RMS LIMAX S-RMS2

Bestellbezeichnung Beschreibung
LIMAX S-RMS Magnetband Montageset fir die Schienenbefestigung
LIMAX S-RMS2 Magnetband Montageset fir die Schienenbefestigung fir enge Platzverhéltnisse
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LIMAX3 MW SET

LIMAX3 MW SET Montagewinkel fir LIMAX33 RED mit je 4 Schrauben, Scheiben und Muttern fir
die Montage des Sensors

LIMAX3R Service Set

LIMAX3R Service Set Ersatzteil-Set bestehend aus Fihrungsleiste, Unterlage und Splint
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12 Betriebsstérungen

Im folgenden Kapitel sind mégliche Ursachen fir Stérungen und die Mafinahmen zu deren Beseitigung be-
schrieben. Bei vermehrt auftretenden Stérungen bitte die EntstérmaBBnahmen unter Abschnitt 12.5 beachten.
Bei Stérungen, die durch die nachfolgenden Hinweise und die EntstérmaBBnahmen nicht zu beheben sind, bitte
den Hersteller kontaktieren (siehe zweite Seite).

12.1 Stérungen in der Positionsermittlung

Ist kein Band vorhanden, oder kann die magnetische Information des Bandes nicht eindeutig und konsistent
gelesen werden, so geht der Sensor in den Fehlerzustand. Es werden keine giiltigen Positionsinformationen mehr
ausgegeben, stattdessen wird die Aufforderung fir den Ubergang in den sicheren Zustand Gbermittelt und die
entsprechende Statusinformation in den Statusbits gesetzt.

Dieser Zustand wird nicht zuriickgesetzt, auch nicht wenn spéter das Band wieder erkannt und Positionsabfolge
wieder in Ordnung ist. Der Zustand wird nur durch einen kompletten Neustart (inkl. Batteriespannung) zuriickge-
setzt.

Weitere Informationen:

= Protokollspezifische Anforderung fir den Ubergang in den sicheren Zustand: & 9.5.4

12.2 Nicht schwerwiegende Fehler

Wird ein Fehler detektiert, der aber den internen Programmablauf nicht in kritischer Art geféhrdet, wird Gber die
externe Schnittstelle das Fehlverhalten der Auswerteeinheit mitgeteilt. Die Ubertragung erfolgt dabei in zwei Stu-
fen.

12.2.1 Stufe 1 - Kurzfristige Stéorung

In der ersten Stufe wird davon ausgegangen, dass es sich nur um eine kurzfristige Stérung handelt. In dieser
Stufe wird Gber die externe Schnittstelle die Aufforderung fir den sicheren Zustand Ubermittelt. Die Art der Signa-
lisierung héngt von der Schnittstelle ab und ist im Abschnitt Anforderung fiir den Ubergang in den sicheren Zu-
stand der jeweiligen Schnittstelle (== 9.5.4) beschrieben. Um die Reaktionszeit nicht zu verléngern wird unmittel-
bar nach Auftreten des Fehlers das erste Mal diese Aufforderung Gbermittelt.

12.2.2 Stufe 2 - Langfristige Stérung

Ist der Fehler nach 15 Sekunden noch immer vorhanden, kann angenommen werden, dass es sich um eine
ernsthafte Stérung handelt, deren Ursache genauer von einer Fachperson geklért und beurteilt werden sollte. In
diesem Fall wird permanent die Aufforderung fir den sicheren Zustand Ubermittelt. Diese Art der Fehlersignali-
sierung fordert die Auswerteeinheit auf den sicheren Zustand aufrecht zu halten bis er von einer Fachperson
genauer analysiert und gegebenenfalls quittiert wird.

Sollte der Fehler wieder verschwinden, sendet der Sensor wieder giltige Positionsdaten, unabhéngig ob es sich
zuvor um eine kurz- oder langfristige Stérung handelte.
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12.2.3 Fehlerregister

Jeder der beiden Sensorkandle beinhaltet ein Fehlerregister, das die Fehlersuche vereinfacht. Der Inhalt des
Fehlerregisters wird Uber die Schnittstelle nach aufien Ubermittelt (== 9.5.4 Protokollbeschreibungen).

Tabelle 9: Inhalt Fehlerregister
Fehler fordert

. Hrellon sicheren Zustand
0 Uber- oder Unterspannung allgemein Ja
1...6 Fehlerin der Spannungsiiberwachung Ja
7 Fehler in der Positions-Interpolation Ja
8 ... 12 Interne Kommunikationsfehler Ja
13 ... 14 Synchronisationsfehler Ja
15 Speicherfehler EEPROM Nein'
16 nicht benutzt -
17 Positionsvergleich zwischen den Kandlen fehlgeschlagen Ja
18 Kommunikationstest fehlgeschlagen Ja
19 Extrapolation unzuldssig. Zu viele Positionsspriinge aufgetreten Ja
20 Zeitiberschreitung in der nicht sicherheitsrelevanten Verarbeitung Nein
21 Uberspannung 24V Ja
22 Unterspannung 24V Ja?

23 ... 31 nicht benutzt -

12.3 Schwerwiegende Fehler

Wenn ein Kanal einen schwerwiegenden Fehler im Prozessorsystem detektiert (Speicherfehler, CPU-Fehler, keine
Kommunikation mit dem anderen Kanal), so geht dessen Firmware in eine separate Notfallschleife und die Pro-
zessoren werden somit gezielt blockiert. Die Schnittstelle nach aussen wird in diesem Fall nicht mehr bedient.
Dieser Zustand wird bei anliegender Spannung, egal ob normale oder Batterieversorgung, nie zuriickgesetzt.

Eine Ausnahme von oben genannter Reaktion bei ausbleibender Kommunikation mit dem anderen Kanal be-
steht fir Kanal A, wenn die normale Versorgungsspannung eine starke Unterspannung aufweist und Kanal A
daher im Einkanalbetrieb I&uft. Kanal B wird somit willentlich ausgeschaltet (¥ 9.2.2 Einkanalbetrieb). Unter
dieser Bedingung sendet Kanal A weiterhin seine Positionen und setzt das betreffende Statusbit (Abschnitt Status-
bits im Abschnitt der Entsprechenden Schnittstelle = 9.5.4). Wenn die Spannung wiederkehrt und alle Fehlerer-
kennungsmafinahmen in beiden Kandlen wieder in vollem Umfang ablaufen, kehrt das LIMAX33 RED in den
Normalbetrieb (& 9.2.1) zurick.

12.4 Informative Fehler (nicht sicherheitsrelevant)

In den beiden Abschnitten 12.2 und 12.3 wurden primér Fehler in der sicherheitsrelevanten Verarbeitung be-
handelt, welche den Ubergang in den sicheren Zustand fordern; entweder explizit durch senden von der Auffor-
derung fir den Ubergang in den sicheren Zustand oder implizit durch ein Ausbleiben von Nachrichten, was eine
ZeitUberschreitung in der Auswerteeinheit verursacht.

Damit nicht sicherheitsrelevante Funktionselemente dieses Verhalten nicht beeinflussen kénnen, werden einige
rein informative Fehler von der Aufforderung fiir den Ubergang in den sicheren Zustand ausgenommen. Diese
Fehler sind nur Gber die Fehlerregister (= 12.2.3) identifizierbar. Informative Fehler werden auch Gber die Feh-

" Im EEPROM wird nur die nicht sicherheitsrelevant Stockwerktabelle fir die Tirzonenanzeige abgelegt.
2 Eine Unterspannung der 24 V fordert implizit den Ubergang in den sicheren Zustand, da in diesem Fall der zweite Kanal
zum Energie Sparen abgeschaltet wird und nur noch eine unsichere Position ausgegeben wird.
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ler LED signalisiert. Namentlich sind dies Fehler im EEPROM sowie die Zeitiberschreitung in der nicht sicher-
heitsrelevanten Verarbeitung.
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| 12.6 Mégliche Fehler und deren Behebung

12.6.1 Allgemeine Stérungen

Nachstehende Tabelle zeigt mégliche Stérungen und deren Behebung auf.

Tabelle 10: Allgemeine Stérungsbeseitigung

Pos Problem

(1)

A,_\
(S
= =

Der Sensor sendet keine Positionsdaten

Der Sensor sendet keine sichere
Position / unvollstindige Nachrichten

Der Sensor sendet andauernd Position

0

Alle LED bleiben dunkel
Die LED PWR B bleibt dunkel

Alle LED auBer PWR Aund PWR B
bleiben dunkel

Der Sensor wird nicht mit Energie

Versorgt

Magliche Ursache
Der Sensor wird nicht mit Energie versorgt

s ist ein schwerwiegender Fehler aufgetreten. Die LED
ERR gibt iber einen Blinkcode (&= 9.3.1) eine Fehler-
meldung aus.

siehe Pos (5)

Es ist kein Magnetband vorhanden oder es ist stark
verschmutzt oder beschddigt

Der Sensor hat eine Stérung detekfiert

Der Sensor wird nicht mit Energie versorgt
Die Energieversorgung hat Unterspannung und der
Sensor ist deshalb im Einkanalbetrieb

Es wird versucht den Sensor ohne Magnethand zu
betreiben, wodurch die Initialisierung nicht abgeschlos-
sen werden kann

Es ist ein schwerwiegender Fehler in der Anfangsphase
der Initialisierung aufgetreten

Ausfall der Energieversorgung oder Unterbruch in der
Luleitung

Die Energieversorgung ist falsch angeschlossen

nitige Aktion
weiter bei Pos (7)
Tauschen Sie den Sensor aus.

siehe Pos (5)
Uberprifen Sie das Magnetband

Lesen Sie die Fehlerregister der beiden Kandle aus und
fahren Sie wie unter == 12.6.2 beim entsprechenden Bit
beschrieben fort.

weiter bei Pos (7)

Uberprifen Sie die reguliire Energieversorgung (siehe
auch= 9.5.1)

Uberpriifen Sie das Magnetband

Tauschen Sie den Sensor aus

Uberprifen Sie, ob die Energieversorgung korrekt arbeitet
und der Sensor an diese angeschlossen ist.

Uberprifen Sie, ab die Zuleitungen O V und +24 V
richtig gepolt angeschlossen sind. Tauschen Sie ggf. die
beiden Anschlisse aus.

Falls das Problem weiterhin besteht, tauschen Sie den
Sensor aus.

12.6.2 Nicht schwerwiegende Fehler

Die nachfolgende Tabelle richtet sich nach den einzelnen Bits im Fehlerregister (== 12.2.3).

Tabelle 11: Nicht schwerwiegende Fehler und deren Behebung

Bit

Problem

Uber- oder Unterspannung
allgemein

Fehler in der Spannungsiiber-
wachung

Fehler Interpolation

Interner Kommunikationsfeh-
ler

Synchronisationsfehler beim
Umschalten von Ein- auf
Lweikanalbetrieb

Magliche Ursache
Uberspannung externe Energieversorgung

Hardware defekt
Hardware defekt

Hardware defekt
Massive elekiromagnetische Stérungen
Hardware defekt
Massive elektromagnetische Stérungen
Hardware defekt

nifige Akfion
Uberpriifen Sie die Energieversorgung und wechseln Sie
diese ggf. aus.

Tauschen Sie den Sensor aus.

Tauschen Sie den Sensor aus.

Tauschen Sie den Sensor aus.
Fihren Sie ggf. EntstormaBnahmen gem. =~ 12.5 durch
Tauschen Sie den Sensor aus.
Fihren Sie ggf. EntstormaBnahmen gem. &= 12.5 durch

Tauschen Sie den Sensor aus.
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Bit

15
16

20

22

...

31

Problem Magliche Ursache
Synchronisationsfehler

Hardware defekt
Speicherfehler EEPROM Hardware defekt
nicht benutzt

Positionsvergleich zwischen

den Kandlen fehlgeschlogen  Hordware defekt

Massive elekiromagnetische Stérungen

Massive elektromagnetische Storungen

Massiv verschmutztes Magnetband

Beschidigtes Magnetband

Kommunikationstest fehlge-
schlagen Hardware defekt
Extrapolation unzuldssig. Zu

viele Positionsspriinge aufge-
treten

Hardware defekt

Beschidigtes Magnetband

Leitiiberschreitung in nicht Hardware defekt

sicherheitsrelevanter Verarbei-

fung
Uberspannung 24 V

Hardware defekt
Unterspannung 24 V

Hardware defekt
nicht benutzt

Massive elekiromagnetische Storungen

Massiv verschmutztes Magnetband

Uberspannung externe Energieversorgung

Unterspannung externe Energieversorgung

nitige Aktion

Fiihren Sie ggf. EntstgrmaBnahmen gem. == 12.5 durch
Tauschen Sie den Sensor aus.

Tauschen Sie den Sensor aus.

Fihren Sie ggf. EntstormaBnahmen gem. =~ 12.5 durch
Tauschen Sie den Sensor aus.
Reinigen Sie das Magnetband (&~ 13 Wartung)

Tauschen Sie das Magnetband aus. Achtung: nach
Austausch des Magnetbandes muss emeut eine Lemfahrt
durchgefihrt werden!

Fihren Sie ggf. EntstérmaBnahmen gem. == 12.5 durch
Tauschen Sie den Sensor aus.

Reinigen Sie das Magnetband (= 13 Wartung)
Tauschen Sie den Sensor aus.

Tauschen Sie das Magnetband aus. Achtung: nach
Austausch des Magnetbandes muss emeut eine Lemfahrt
durchgefihrt werden!

Tauschen Sie den Sensor aus.

Uberprifen Sie die Energieversorgung
Tauschen Sie den Sensor aus.

Uberpriifen Sie die Energieversorgung. Siehe auch Pos (5)
in® 12.6.1

Tauschen Sie den Sensor aus.

12.6.3 Schwerwiegende Fehler

Ein schwerwiegender Fehler (¥ 12.3) wird mit einem Blinkcode der LED ERR signalisiert (== 9.3.1). Tritt ein
solcher Fehler auf, wird der Sensor kontrolliert auBer Betrieb gesetzt. Die Kommunikation wird in diesem Fall
ganz eingestellt. In einem solchen Fall muss der Sensor ausgetauscht werden.

12.7 Wiederinbetriebnahme nach Stérungsbeseitigung

Nach dem Beheben der Stérung(en):

1.

2. Ggf. Stérungsmeldung am Ubergeordneten System riicksetzen

Ggf. Not-Aus-Einrichtung zuriicksetzen

3. Sicherstellen, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden
4. GemdfB den Hinweisen im Abschnitt 8 vorgehen
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13 Wartung

Das LIMAX33 RED Schachtinformationssystem benétigt ein Minimum an Unterhalt.

WARNUNG!
Gefahr durch unsachgeméfie Wartung!

Unsachgeméfie Wartung kann zu schweren Personen- oder Sachsché-
den fihren.

Deshalb:
Wartungsarbeiten dirfen nur durch qualifiziertes und vom Betreiber
autorisiertes und unterwiesenes Personal ausgefihrt werden.

Die Wartung des LIMAX33 RED sollte im reguldren Wartungsintervall des Aufzugs durchgefihrt werden. Die
Wartungsarbeiten umfassen folgende Punkte:

Optische Inspektion der Position des Bandes in der Sensorfihrung. Ein starker Abrieb von Material der
Magnetseite deutet auf ein falsch gefihrtes Band hin. Kontrollieren Sie mittels Inspektionsfahrt, dass das
Band Uber die gesamte Hubhshe korrekt gefihrt wird. Korrigieren Sie nétigenfalls die Ausrichtung nach
den Kriterien wie in Abschnitt Installation und Erstinbetriebnahme ab Seite 19 beschrieben.

Optische Inspektion des Magnetbandes. Achten Sie auf Abnutzung oder andere mechanische Schaden.
Dabei spielen leichte mechanische Schéaden (Kratzer, Dellen, sogar kleine Ausbriche) messtechnisch
meistens keine Rolle.

Ein stark beschadigtes Band ist jedoch gegen weiteren Abrieb bei falscher Fihrung umso empfindlicher.

Prifung der Zugspannung des Bandes. Da das Band mittels einer Feder montiert wurde, so kann die
Zugspannung Uber die Zeit nachlassen. Spannen Sie nétigenfalls nach.

Die Details fir die korrekte Bandspannung entnehmen Sie bitte der Anleitung zur Montage des Magnet-
bandes (= 2.4).

Optische Inspektion der Polymerfihrung. Reinigen Sie die Fihrung. Entfernen Sie dabei Schmutz und all-
féllige Fremdkérper. Die Polymerfihrung ist ein Verschleifiteil. Ersetzen Sie diese wenn nétig.

Reinigen Sie das Band. Benutzen Sie dazu ein trockenes, sauberes Tuch. Beginnen Sie im Schachtkopf

und fahren Sie mit Inspektionsfahrt ganz nach unten. Ziehen Sie dabei das Band mit leichtem Druck
durch das Tuch.

Testen Sie die Funktion des Magnetband Présenzmelders wie unter Punkt 15 im Installationsablauf unter
& 8.6 angegeben.

14 Reinigung

WARNUNG!
Das Gerdit darf nur mit einem feuchten Tuch gereinigt werden, keine
aggressiven Reinigungsmittel verwenden!
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